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S (54) TiUe: BIAXIAL STRETCH TUBULAR FILM FOR THE PACKAGING AND COVERING OF MEAT WITH OR WITHOUT 
= BONES ARE PASTE-LIKE FOODSTUFFS AND USE THEREOF 

S (54) Bezclchnung: BIAXL\L VERSTRECKTE SCHLAUCHFOLIE ZUR VERPACKUNG UND UMHULLUNG VON FLEISCH 
= MTT ODER OHNE KNOCHEN ODER PASTOSEN LEBENSMTTTELN UND IHRE VERWENDUNG 



^ (57) Abstract: The invention relates to a biaxial stretch tubular film with at least five layers and which may be shrunk and sealed, 
for the packaging and covering of meat, meat with bones or paste-like foodstuffs and use thereof. Said tubular film has the first 
^ four layers thereof, counting from the inside out, made from at least one polyolefin and/or modified polyolefin. A layer or several 
J2 layers follow on said layers which are made from polyvinylidene chloride copolymer and/or polyamide and/or ethylene vinyl alcohol 
^ copolymer and/or polyolefin and/or modified polyolefin. 

o 

® (57) Ziisammenfassung: Die Erfindung betrifft eine mindeslens fllnfschichtige, biaxial verstieckte, schrumpf- und siegclfahige 
^ Schlauchfolie zur Verpackung und UmhUUung von Fleisch. Fleisch mit Knochen oder pastSsen Lebensmitteln sowie ihrc Verwen- 
O dung. Bei der erfindungsgemSssen Schlauchfolie bestehen die ersten vier Schichten, von innen nach aussen gczShlt, aus jeweils we- 
® nigstens einem Polyolefin und/oder modifiziertem Polyolefin. Auf diese Schichten folgt eine Schicht oder folgen mehrere Schich- 

ten auf Basis Polyvinylidenchlorid-Copolymer und/oder Polyamid und/oder Ethylenvinylalkohol-Copolymcr und/oder Polyolefin 
Q und/oder modifiziertem Polyolefin. Auf diese Schichten folgt eine Schicht oder folgen mehrere Schichten auf Basis Polyvinyli- 

denchlorid-Copolymer und/oder Polyamid und/oder Ethylenvinylalkohol-Copolymer und/oder Polyolefin und/oder modifiziertem 
^ Polyolefin. 
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Biaxial verstreckte Schlauchfolie zur Verpackung und Umh&Uung von Fleisch mit oder 
ohne Knochen oder pastosen Lebensmitteln und ihre Verwendung 

Die Erfindung betrifft eine biaxial verstreckte, mindestens funfschichtige, schrumpf- und sie- 
gelfShige Schlauchfolie sowie deren Verwendung zur Verpackung und Umhifllung von 
Fleisch, das Knochen aufweisen kann, sowie filr pastfise Lebensmittel. 

Die Verpackungshiillen fftr Fleisch mit Knochen (Beutel, zumeist aus einer Schlauchfolie, die 
an einem Ende herstellerseitig mit einer Siegehiaht in Querrichtung verschlossen wird) mils- 
sen nicht nur sauerstoff- und wasserdampfundurchlSssig sein, damit das Verpackungsgut 
nicht verdirbt oder austrocknet, sondem mtissen auch hohe mechanische Belastungen beim 
EinfUllen und bei den weiteren Schritten der Verpackung nach dem VerschlieBen des Beutels 
wie dem Schrumpfen der Hiille auf das Verpackungsgut durch EnvSnnen und wShrend der 
Lagerung und des Transports aushalten. Hierbei besteht insbesondere die Gefahr, daB spitze 
Knochen die Verpackungshulle durchstoBen. Neben alien anderen ftlr eine Verpackungshiille 
fiir Fleisch wichtigen Eigenschaften mttssen daher derartige Fleischverpackungen sowohl eine 
gate Siegelbarkeit bei absoluter Dichtigkeit der Siegebiaht auch unter Belastungen wie auch 
eine hohe DurchstoBfestigkeit aufweisen. 

Bereits die US 6,004,599 beschreibt eine Beutelanordnung zur Verpackung von Fleisch mit 
Knochen, die aus schrumpffahigen und hitzesiegelbaren Folienhiillen besteht. Zur Erhohung 
der DurchstoBfestigkeit werden zwei ineinanderliegende Beutel verwendet, die jeweils aus 
einer dreischichtigen Folie bestehen. Bei der Anwendung wird das zu verpackende Fleisch 
mit Knochen nacheinander m zwei Beutel verpackt, so daB zur ErhQhung der DurchstoBfe- 
stigkeit gegeniiber hervorstehenden Knochen die doppelte Wandstarke eines einzehen Beu- 
tels zur Verfugung steht. Beide Beutel sind am Boden versiegelt, wobei die Siegelnaht des 
Innenbeutels Unterbrechungen aufweist, damit beim abschlieBenden Evakuieren die Luft aus 
dem Innenbeutel abgezogen werden kann, bevor der gegen den Innenbeutel langere AuBen- 
beutel verschlossen wird. Auch diese Lfisung ist umstandlich und kostenaufwendig. 
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Die CA 2,230,820 beschieibt einen durchstoBfesten Folienbeutel, der aus aufeinandergesie- 
gelten Flachfolien hergestellt wird, zur Verpackung von knochenhaltigem Fleisch mit Berei- 
chen, die einen siebenschichtigen Folienaufbau haben. Diese siebenschichtigen Folienberei- 
che weisen als auBere hitzesiegelbare Scbicht ein Polyethylen auf, beispielsweise mit einem 
Metallocen-Katalysator hergestellt, anschliefiend eine Zwischenschicht aus einem Polyamid, 
beispielsweise einem PA6/66, das mittels einer Haftschicht auf Basis Polyolefm aufgebracht 
ist, wobei sich an die Zwischenschicht erne Kemschicht anschlieBt, die als Sauerstoffbarriere 
diait und beispielsweise aus EVOH (Ethylen-Vinyl-Alkohol) besteht, anschliefiend eine wei- 
tere Zwischenschicht, wie zuvor aus Polyamid und als innere heiBsiegelbare Schicht Polye- 
thylen, das beispielsweise mit einem Metallocen-Katalysator hergestellt ist, die fiber erne 
Haftschicht auf Basis Polyolefm mit der Polyamidschicht verbunden ist. Bei diesem Aufbau 
dienen die innen- und auBenliegende Schicht 2m HeiBsiegelung und auch als Feuchtigkeits- 
schutz fur die Kraischicht und verleihen der Gesamtstruktur Festigkeit Auch die Zwischen- 
schichten aus Polyamid, die die Kemschicht einschlieBen, verleihen dem Fikn Festigkeit, 
namlich gegen DurchstoB, sowie auch WSbmebestandigkeit Der Folienbeutel, der zur Ver- 
packung von Fleisch mit Knochen verwendbar ist, besteht aus zwei fibereinandergelegten 
Folienabschnitten aus siebenschichtiger Folie, die an einer ihrer BerOhrungskanten inemander 
ubergehen konnen und an zwei weiteren Berilhrungskanten durch Heifisiegein miteinander 
verbunden wurden. Die nicht miteinanderverbundenen Kanten dieser fibereinanderliegenden 
siebenschichtigen Folienabschnitte bilden eine Offnung, die durch angeffigte dUnnere 
dreischichtige Folienabschnitte verlangert werden. Diese dreischichtigen Folienabschnitte 
werden durch Heifisiegein miteinander zu einem beidseitig offenendigen Schlauch bzw. mit 
der Of&nmg der aneinandergesiegelten siebenschichtigen Folienabschnitte zu einem durchge- 
henden Folienbeutel verbunden. 

Nach dem EinfuUen eines zu verpackenden Gutes in den Beutel wird dieser durch Aufeinan- 
dersiegeln der dunnen, namlich dreischichtigen Folienabschnitte verschlossen, wobei die sie- 
benschichtigen Folienabschnitte den durchstofifesten Bereich des Beutels bilden soUen. An 
diesem Stand der Technik ist nicht nur das aufwendige Herstellungsverfahren des versiege- 
lungsfahigen Beutels durch Aufeinandersiegeln mehrerer Folienabschnitte mit unterschiedii- 
chem Aufbau und imterschiedlicher Dicke nachteilig, sondem iiberdies wird nicht die Kombi- 
nation eines durchstoBfesten Folienschlauches mithoher Siegelnahtfestigkeit erzielt. Denn 
das Verschlieflen dieses Folienbeutels erfolgt im Bereich der dreischichtigen und dunnwandi- 
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gen Folienabschnitte, die angrenzend an den durchstoBfesten siebenschichtigen Abschnitt des 
Folienbeutels, der das Fleisch mit Knochen aufioiebmen soil, gebildet werden. Dieser Folien- 
beutel sieht vielmehr eine Trennung der Eigenschaften von Durchstofifestigkeit, durch die 
siebenschichtige Folic bereitgestellt, und der Versiegelung des Beutels, nSmlich an den ange- 
fugten dreischichtigen diinneren Folienabschnitten, vor. 

Die EP 0 987 103 Al offenbart Flachfolien mit symmetrischem Aufbau aus insgesamt fttaf 
Schichten, so daB eine Kemschicht beidseitig von einer angrenzenden Schicht umschlossen 
wird, auf der wiederum als AuBenschicht identische Polymere aufgebracht sind. Als Kem- 
schicht werden Polyamide und Polyamidmischungen, beispielsweise Polyamide, basierend 
auf Hexamethylendiamin, Meta-Xylylendiamin ,Sebazinsauie und AdipinsSure oder Mi- 
schungen mit Ethylen- Vinyl- Alkohol-Copolymer verwendet. Die diese Kemschicht um- 
schlieBenden Schichten bestehen aus einem Anhydrid gepfropften Polyolefin, nSmlich linea- 
rem Polyethylen niedriger Dichte auf Butenbasis. 

Die DE 43 39 337 Al offenbart eine fUnfechichtige, biaxial verstreckte Schlauchfolie zur 
Verpackung und Umhiillung von pastosen Lebensmitteh, wie beispielsweise Wurst. Bei die- 
ser Schlauchfolie wird eine Kemschicht aus Polyolefin beidseitig von Zwischenschichten aus 
dem gleichen Material uxngeben, auf denen wiederum beidseitig eine innere bzw. auBere 
Schicht aus dem gleichen Polyamidmaterial aufgebracht ist Innen- und AuBenschicht beste- 
hen aus wenigstens einem aliphatischen Polyamid und/oder wenigstens einem aliphatischen 
Copolyamid sowie wenigstens einem teilaromatischen Polyamid und/oder wenigstens einem 
teilaromatischen Copolyamid, wobei der Anteil des teilaromatischen Polyamids und/oder Co- 
polyamids 5 bis 60 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Polymermischung aus teila- 
romatischen imd aliphatischen Polyamiden und Copolyamiden betragt. Einer solchen 
Schlauchfolie, die durch Coextrusion hergesteUt wird, wird durch biaxiales Verstrecken und 
Thermofixieren ein kontrolliertes SchrumpfvermSgen verliehen. Dieser Aufbau eignet sich 
insbesondere fur die UmhUllung von Wurst, da die innere Polyamidschicht eine gute Brat- 
haftung aufweist, die Kemschicht aus Polyolefin eine Wasserdampfbarriere bildet und die 
auBenliegende Polyamidschicht sowohl strukturelie Festigkeit vermittelt, als auch eine Sauer- 
stoffbarriere darstellt, die von dem eingefiillten Gut durch die Kemschicht feuchtigkeitsdicht 
getrennt ist. Der besondere Vorteil der Polyamid-Innenschicht liegt zum einen in der guten 
Brathaftung, zum anderen darin, dafl bei der theraiischen Verschmelzung die Innenschicht 
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eine Verbindung mit hoher Siegelnahtfestigkeit ergibt Zur Siegelung einer solchen Folie ist 
der Siegelbalken auf eine Temperatur von mindestens 140**C als sogenannte Siegeltemperatur 
einzustellen. 

Die bisher beschriebenen Schlauchfolien haben insofem nachteilige anwendungstechnische 
Eigenschaften, als sie keine ausreichende Festigkeit aufweisen, um nicht durch Knochen, die 
mit Fleisch in ihnen enthalten sind, dxirchstoBen zu werden. Bei der Verpackung von Fleisch 
mit Knochen besteht die Gefahr, dafi der vorstehende Knochen wSbiend oder nach dem Auf- 
schnraipfen der Folie auf das Veipackungsgut, beispielsweise durch Anlegen eines Vakuums 
an die Schlauchfolie, diese durchstoBen. Bei aus derartigen Schlauchfolien hergestellten 
Beutehi kommt es auBerdem entscheidend auf die Festigkeit der Siegelnaht an. Wenn zum 
Beispiel aus einem FUllrohr ein StQck Schinken oder Fleisch in einen am unteren Ende durch 
eine HeiBsiegelnaht verschlossenen Beutel aus einer KunststojGfolie fdllt, treten in AbhMngig- 
keit vom Gewicht erhebliche Belastungen durch den Fall des Verpackungsguts in den Beutel 
auf, die dazu fllhren kSnnen, daB die HeiBsiegebiaht reiBt und der Beutel sich daher am unte- 
ren Ende wieder vollstSndig 6fl&iet. Auch beim spateren Vakuumieren und Schrumpfen der 
Beutel wird die HeiBsiegehiaht extremen Belastungen ausgesetzt. Auch der Transport und die 
Lagerung der gefUUten Beutel stellt hotie Anforderungen an die DurchstoBfestigkeit der Folie 
und die Siegehiahtfestigkeit. Generell ist bei der Anwendung zu beriicksichtigen, daB derarti- 
ge Schlauchfolien auf einfache Weise durch HeiBsiegeh verschlieBbar sein mflssen, so daB 
auch dann eine hohe Siegehiahtfestigkeit erreicht wird, wenn durch Reste des Veipackungs- 
gutes wie beispielsweise Fleischfasem, Fett, Wasser, Blut oder Hautreste gesiegelt werden 
muB. 

Erne erhohte DurchstoBfestiglceit von Folienhiillen zur Verpackung von Fleisch mit Knochen 
ist in den folgenden Schriften ofienbart: 

Aus der AU 199938013 Al ist ein Beutel zur Verpackung von Fleisch mit Knochen bekannt, 
der eine verbesseite DurchstoBfestigkeit aufweisen soil. Dieser Beutel besteht aus einer 
dreischichtigen Folie, deren Oberflache teilweise von einem zusatzlich aufgebrachten Folien- 
stUck abgedeckt ist. Das Folienmaterial des eigentlichen Beutels hat einen dreischichtigen 
Aufbau aus einer innenliegenden heiBsiegelfahigen Schicht, einer auBenliegenden Abnut- 
zungsschicht sowie einer Kemschicht, die als Spenschicht dient. Die Sperrschicht verhindert 
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den Durchtritt von Sauerstoff und ist beispielsweise aus EVOH oder Vinylidenchlorid- 
Copolymeren (VDC) sowie VDC-Vinylchlorid oder aus VDC-Methylacrylat oder einer Mi- 
schung dieser hergestellt. Die siegelMige Innensdiicht besteht aus einer Mischung aus einem 
Copolymer von Ethylen init C3-C10 Alphaolefinen als erste Komponente mit einem Schmelz- 
punkt von 55 bis 90°C, wie beispielsweise Polyethylen, das unter Verwendung von Metal- 
locen-Katalysatoren hergestellt wurde. Als weitere Bestandteile der Lonenschicht sind noch 
Ethylen-Alphaolefinpolymer mit einem Schmelzpunkt von 90 bis 100°C, wie beispielsweise 
ein weiteres mit Metallocen-Katalysator hergestelltes Polyethylen enthalten, sowie ein weite- 
res thermoplastisches Copolymer von Ethylen und wenigstens einem Alphaolefin mit einem 
Schmelzpunkt von 1 15 bis ISO'^C, Als weiterer m6glicher Bestandteil der Innenschicht wer- 
den weitere Polymere angegeben, insbesondere Ethylen-Vinylacetatcopolymer (EVA). Die 
Abnutzungsschicht besteht auch aus einer Mischung nicht funktionalisierter Polyolefine, wie 
beispielsweise Polyethylen niedriger Dichte in Mischung mit EVA. Der bereichsweise auBen 
aufgebrachte Folienabschnitt, der die DurchstoBfestigkeit der HtUle bereichsweise erhoht, 
besteht im wesentlichen aus einem niedrigschmelzenden Polyolefin, beispielsweise Polye- 
thylen, einem Polyethylen niedriger Dichte, welches mit einem Metallocen-Katalysator her- 
gestellt wurde und einem weiteren Polyethylen niedriger Dichte. 

In der Schlauchfolie gemSfl AU 199938013 Al ist nachteilig, dafl ein zu veipackendes 
FleischstQck mit Knochen so zu orientieren ist, dafi die Knochen in Richtung des bereichswei- 
se aufgebrachten zusatzlichen Folienabschnitts weisen, urn nicht deh nicht verstSrkten Be- 
reich der Schlauchfolie zu durchstoBen. Weiterhin ist die Siegelfahigkeit in den Bereichen 
beemtrachtigt, wo der zusatzlich aufgebrachte Folienabschnitt die Dicke der iibrigen 
Schlauchfolie vergroflert, da in diesem Bereich der Wfirmedurchgang durch das zusStzlich 
aufgebrachte FolienstUck verandert wird. 

In der nicht vorveroffentlichten Anmeldung PCT/EPOl/01066 wird erne mehrschichtige, be- 
vorzugt fiinfschichtige, biaxial schrumpfKhig verstreckte, siegelfahige Schlauchfolie zur 
Verpaclomg und Umhtillung von Fleisch, Fleisch mit Knochen und pastosen Lebensmitteln 
beschrieben, welche eine erhOhte Siegelnahtfestigkeit bereits bei niedrigeren Siegeltemperatu- 
ren sowie eine hohe DurchstoBfestigkeit aufweist. Diese Schlauchfolie besitzt eine Innen- 
schicht aus wenigstens einem heiBsiegelfahigen Copolyamid und wenigstens einem amorphen 
Polyamid und/oder wenigstens einem Homopolyamid und/oder wenigstens einem modifi- 



• 




wo 2004/005024 



PCT/EP2002/007498 



-6- 



zierten Polyolefin, eine mittleie Polyolefinschicht sowie eine SuBere Schicht aus wenigstens 
einem Homopolyamid und/oder wenigstens einem Copolyamid und/oder wenigstens einem 
Copolymeren von Ethylenvinylalkohol und/oder einem modifizierten Polyolefin. Zwischen 
Innenschicht und Mittelschicht sowie Mittelschidit und AuBenschicht befinden sich zwei 
Zwischenschichten. 

Jedoch erweist sich auch diese siegelfihige Schlauchfolie noch als veibessenmgsbedQiftig. Es 
zeigt sich namlich, daB die HeiBsiegelung insbesondere bei niedrigen Temperaturen nicht 
fiinktioniert, d. L keine dichte und mechanisch belastbare Siegelnaht erreicht wird, wenn die 
Innenschicht an der Stelle, an der zwecks Versiegelung erhitzt werden muB, durch anhaften- 
des Blut, Fleisch-, Haut- und/oder Knochenreste verunreinigt ist. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine biaxial verstreckte, schrumpfMige 
und siegelfihige Schlauchfolie zur Veipackung von Fleisch mit Knochen bereitzustellen, die 
neben der geringen Durchlassigkeit fiir Wasserdampf und Sauerstoff eine hohe DurchstoBfe- 
stigkeit bei mOglichst geringer WandstSrke und zusStzlich eine gute Siegelbarkeit aufweist. 
Eine gute Siegelbarkeit zeichnet sich dadurch aus, dafi bei mSglichst niedrigen Siegeltempe- 
raturen eine hohe Siegelnahtfestigkeit auch beim Siegeln durch Verunremigungen erzielt 
wird. Weiterhin soli eine Schlauchfolie bereitgestellt werden, die sich durch eine gute Be- 
druckbarkeit der auBeren OberflSche, eine gute ExtrudieriShigikeit und erne leichte Oflhungs- 
f^gkeit eines zusammengelegten Folienschlauches auszeichnet. 

Auch wenn die Siegelfahigkeit von Polyolefinen bereits seit iSngerer Zeit bekannt ist, war es 
ofifenbar fUr Fleischverpackungen mit Knochen als unbedingt notwendig angesehen worden, 
die eigentliche VerpackungshOllen durch besondere Einrichtungen wie Verstarkungsfolien 
Oder Doppelhtillen so auszugestalten, daB sie die notwendige DurchstoBfestigkeit gegeniiber 
herausragenden Knochen gewahrleisten bzw. sicherstellen. Bisher war noch nie in Betracht 
gezogen worden, fiir Fleischverpackungen mit Knochen mit „normalen" VeipackungshtlUen, 
selbst wenn diese mehrschichtig sind, auszukommen, ganz zu schweigen vom Problem der 
Dichtigkeit der Siegelnaht bei Verunreinigungen. Mit der Schlauchfolie gemaB der Erfindung 
ist es mSglich, ohne aufwendige zusatzliche Verstarkungselemente eine vergleichsweise diin- 
nen Folie mit der hohen Dichtigkeit der Siegehaht zu vereinigen. 
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MndungsgemfiB wird diese Aufgabe duich eine mindestens fitafschiditige, biaxial ver- 
streckte, schrumpfiShige und siegelfihige Schlauchfolie gelost, bei der die ersten vier 
Schichten, von innen nach aufien gezahlt, aus Polyolefin und/oder modifiziertem Polyolefin 
bestehen. Bei den Polyolefinen handelt es sich um Homopolymere von Ethylen oder Propylen 
und/oder Copolymere linearer Alphaolefine mit 2 bis 8 C-Atomen. Die modifizierten Polyole- 
fine sind Copolymerisate von Ethylen oder Propylen und gegebenenfalls weiteren linearen 
Alphaolefinm mit 3 bis 8 C-Atomen mit Alpha-Beta-ungesSttigten Carbonsauren, bevorzugt 
Acrylsfiure, MethacrylsSure und/oder deren Metallsalze und/oder deren Alkylester oder ent- 
sprechende Pfropfcopolymere der genannten Monomere auf Polyolefine oder partiell verseifte 
Ethylen/Vinylacetiatcopolymere, die gegebenenfells mit einer Alpha-Beta-ungesattigten Car- 
bonsaure pfrop§)olymerisiert sind und einen niedrigen Verseifungsgrad auftveisen oder deren 
Mischungen. Weiterhin kOnnen die modifizierten Polyolefine modifizierte Homo- oder Co- 
polymere des Ethylens und/oder Propylens und gegebenenfells weiterer linearer Alphaolefine 
mit 3 bis 8 C-Atomen sein, die Monomere aus der Gruppe der Alpha-Beta-ungesfittigten Di- 
carbonsSuren, bevorzugt Maleinsaure, Fumarsaure, ItaconsSure oder deren SSureanhydride, 
Saureester, Saureamide oder Saureimide aufgepfropft enthalten, Diese Polyolefine und/oder 
modifizierten Polyolefine zeichnen sich durch Schmelztemperaturen von ca. 70 bis 130°C, 
emen Schmelzindex von ca. 0,2 - 15 g/10 min. (ISO 1 133) und eine Dichte von ca. 0,86 bis 
0,98 g/cm^ (ISO 1 1 83) aus. Vorzugsweise besteht die erste Schicht aus LDPE mit einem ho- 
hen Anteil linearer Strukturen. Dies sind beispielsweise mit einem Metallocen-Katalysator 
hergestellte Polyethylene niedriger Dichte. Diese LDPE werden auch als Metallocen-LLDPE 
Oder mLLDPE bezeichnet. Die dritte Schicht besteht bevorzugt aus Polyethylen oder Poly- 
propylen und/oder Copolymeren von linearen Alphaolefinen niit 2 bis 8 C-Atomen, vorzugs- 
weise aus linearem Polyethylen niedriger Dichte, Polyethylen hoher Dichte, Polypropylen- 
Homopolymerisat, Polypropylen-Block- und Polypropylen-Random-Copolymerisat. Die erste 
Schicht hat eine Wandstarke zwischen 5 und 20 jim, die dritte Schicht zwischen 5 und 30 jim. 
Die zweite und die vierte Schicht haben jeweils eine Wandstarke zwischen 3 und 25 lim. 

Auf die ersten vier Schichten aus Polyolefin und/oder modifiziertem Polyolefin folgen minde- 
stens eine oder mehrere weitere Schichten, die der Folie sowohl Festigkeit und Baniereeigen- 
schaften gegen Gase verleihen als auch gegen mechanische Beschadigungen von auBen schut- 
zen. 
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Als Polymere fttr die Gasbairiere kommen bevorzugt Polyvinylidenchlorid-Copolymere, Po- 
lyamide oder Mischungen von Polyamiden, Ethylenvinylalkohol-Copolymere oder Mischun- 
gen aus Polyamiden und Ethylenvinylalkohol in Frage. 

Polyvinylidenchlorid-Copolymere bestehen aus den Monomeren Vinylidenchlorid und 
Vinylchlorid und/oder Methylacrylat, wobei der Anteil an Vinylidenchlorid nundestens 50 % 
betragt. 

Bei den Polyamiden handelt es sich urn bekannte Homo- imd Copolyamide, die aus entspre- 
chenden Monomeren wie Z.B. Capiolactam, Laurinlactam, Omegaaminoundecansaure, Adi- 
pinsaure, AzelainsSure, Sebaadnsaure, Decandicarbonsfiure, Dodecandicarbonsaure, 
Terephthalsaure, Isophthalsaure, Tetramethylendiamin, Pentamethylendiamin, Hexamethy- 
lendiamin, Octamethylendiamin und Xylylendiamin hergestellt werden kSnnen. Bevorzugte 
Homo- und Copolyamide sind Polyamid 6, Polyamid 12, Polyamid 66, Polyamid 610, Polya- 
mid 612, Polyamid MXD6, Polyamid 6/66, Polyamid 6/12 und Polyamid 61/67 

Die Ethylenvinylalkohol-Copolymere werden durch Verseifung von Copolymeren des Ethy- 
lens mit Vinylacetat hergestellt. Im allgemeinen liegt der Ethylen-Anteil in den Ethylen- 
Vinylalkohol-Copolymeren zwischen 27 und 48 Mol%. Fiir die Gasbarriereschicht werden 
Ethylen-Vinylalkohol-Copolymere bevorzugt, deren Ethylen-Anteil zwischen 34 und 48 
Mol% betragt. 

Die Wandstarken der Gasbarriereschichten betragen im Falle von Polyvinylidenchlorid- 
Copolymeren oder Ethylenvinylalkohol-Copolymeren 2 bis 12 |im, im Falle von Polyamid 
oder Mischungen von Polyamid mit Ethylenvmylalkohol 7 bis 30 |jin. 

Zum Schutz gegen mechanische Beschadigungen von auBen konnen auf die Gasbarriere- 
schicht oder --schichten eine oder mehrere Schichten aus Polyolefin vind/oder modifizierten 
Polyolefinen folgen. 

Bei den Polyolefinen handelt es sich um Homopolymere von Ethylen oder Propylen und/oder 
Copolymere Imearer Alphaolefine mit 2 bis 8 C-Atomen. Die modifizierten Polyolefine sind 
Copolymerisate von Ethylen oder Propylen und gegebenenfalls weiteren lineareu Alphaolefi- 
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nen mit 3 bis 8 C-Atomen mit Alpha-Beta-ungesattigten Carbonsauien, bevorzugt AcrylsSure, 
MethacrylsSure und/oder deren Metallsal2» und/oder deren Alkylester oder entsprechende 
Pfropfcopolymere der genannten Monomere auf Polyolefine oder partiell verseifte Ethy- 
lenA^inylacetatcopolymere, die gegebenenfalls mit einer Alpha-Beta-ungesattigten Carbon- 
sSure pfrop§)olymerisiert sind und einen niedrigen Verseifungsgrad aufweisen oder deren 
Mischungen, Weiterhin k6nnen die modifizierten Polyolefine modifizierte Homo- oder Co- 
polymere des Ethylens und/oder Propylens und gegebenenfalls weiterer linearer Alphaolefine 
mit 3 bis 8 C-Atomen sein, die Monomere aus der Gruppe der Alpha-Beta-ungesattigten Di- 
carbonsauren, bevorzugt Maleinsaure, Fumarsaure, Itaconsaure oder deren Saureanhydride, 
Saureester, Saureamide oder Saureimide aufgepfix)pft enthalten. 

Die Wandstarke der auBeren Schutzschicht oder -schichten liegen zwischen 4 und 25 ^im. 

Als Beispiele fUr mSgliche Schichtaufbauten seien die folgenden Strukturen genannt, wobei 
die Buchstaben und Zahlen die folgende Bedeutung haben: 

A: Mischung aus Polyolefin und modifiziertem Polyolefin 

B: Modifiziertes Polyolefin 

C: Polyolefin 

D: Polyamid 

E: Ethylenvinylalkohol 

F: Mischung aus Polyamid und Ethylenvinylalkohol 
G: Polyvinylidenchlorid-Copolymer 

Die Zahlenindizes 1,2 bezeichnen mehrere Schichten aus der gleichen Rohstoffklasse. 

Funfschichtiger Aufbau: 

AB1CB2D; AB1CB2E; AB1CB2F; B1B2CB3G; C1B1C2B2D 



Sechsschichtiger Aufbau: 

AB,CB2ED; B1B2CB3EB4; C1C2C3BFA; BiCiCzBzGA 



Siebenschichtiger Aufbau: 



• 
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C1B1C2B1D1ED2; AB1CB2D1D2D1; B1C1C2B2D1GD2; C1A1C2A2EBC3; B1B2CB3EDB4; 
C1A1C2A2GBC3 

Achtschichtiger Aufbau: 

AB1CB2D1ED2B3; C1B1C2B1D1D2D1A; B1A1C1A2DEB2C2 

Neunschichtiger Aufbau: 
C1B1C2B2D1ED2B3C3; AB1C1B1D1D2D1B2C2 

Die Schlauchfolien k6men zusStzlich Hilfestoffe wie beispielsweise Antiblockmittel, Stabili- 
satoren, Antistatika oder Gleitmittel enthalten. Solche Hilfsstoffe werden gewShnlich in Men- 
gen von 0,01 bis 5 Gew.-% zugesetzt. tJberdies iSBt sich die Folie durch Zugabe von Pig- 
menten oder Pigmentmischungen einfSrben. 

Die erfindungsgemSBen Schlauchfolien werden durch Coextrusion hergestellt, wobei das 
Material einer jeden Schicht in einem Extruder plastifiziert und homogenisiert wird, so daU 
bei unterschiedlichen Schichten insgesamt mindestens fUnf Extruder erforderlich sind. Das 
Primtaohr wird von einem Mehrschichtextnisionskopf gebildet, dem die Schmelzestrome 
einzehi zugefuhrt werden, nSralich entsprechend den gewOnschten Verhaltnissen der Schicht- 
dicken. Das Primarrohr wird anschlieflend biaxial verstreckt und gegebenenfalls thermofi- 
xiert. Die Thermofixierung ist eine Behandlung im AnschluB an die Verstreckung, wodurch 
die beim Vratrecken erzielte Molekularorientierung stabilisiert wird. 

Die erfindungsgemaBen Schlauchfolien weisen Gesamtwandstarken im Bereich von 30 bis 
120 nm, vorzugsweise 40 bis 100 \xm auf. 

Die Erfindung wird nun anhand von Beispielen erlautert: 

Die mechanischen und anwendungstechnischen Eigenschaften der erfindungsgemSBen 
Schlauchfolien wurden hinsichtlich der Siegelnahtfestigkeiten und der Schadigungsarbeit im 
DurchstoBversuch bestimmt. Die relative Schadigungsarbeit ist der Quotient der Schadi- 
gungsarbeit durch die Wandstarke. 



# 
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FtJT die Bestimmimg der Siegelnahtfestigkeiten wurden die jeweiligen Schlauchfolien quer 
zar Laufirichtung innenseitig mit einem Laborschweiflger§t SGPE 20 der Finna W. Kopp 
Veipackungsmaschinen verschweiBt Dabei betrug die Temperatur des Siegelbalkens 100 bis 
140°C, die Daaei der Siegelung 1 s. Aus den verschweiBten Schlauchfolien wurden 25 mm 
breite Streifenprob^ entnommen, so daB die Schweifinaht quer zur libnigsrichtung des Strei- 
fens lag. Diese Streifenpioben wurden auf einer ZugprOfinaschine der Firma Instron mit einer 
Abzugsgesdiwindigkeit von 500 mm/min bis zum Bruch der Schweifinaht auseinandergezo- 
gen. Die dabei erreichte Maximalkraft wird als Siegehahtfestigkeit bezeichnet. 

Um den Emflufi von Verunreinigungen auf der Innenseite der Schlauchfolie auf die Siegel- 
nahtfestigkeit zu bewerten, wurde frisches Rindfleisch in Scheiben geschnitten^ in die 
Schlauchfolie eingelegt und manuell f&r einige Sekunden gegen beide gegenflberliegenden 
Innenseiten der Schlauchfolie gepreBt Dabei wurde bei jedem Versuch eine neue, unmittelbar 
vor dem Einlegen in die Schlauchfolie geschnittene Scheibe Rindfleisch verwendet. Das 
Fleischstttck wuiide anschlieBend entnommen und die Heifisiegelung durchgefOhrt. 

Die Bestimmung der Schadigungsarbeit erfolgte in Anlehnung an DIN 53 373, wobei jedoch 
abweichend als StoBlc6rper ein gehSrteter Zylmderstift Form A mit 3 mm Durchmesser ent- 
sprechend DIN EN 28 734 emgesetzt wurde und die PrOfgeschwmdigkeit 500 mm/min be- 
trug. 



Eine erfindungsgemSBe neunschichtige Schlauchfolie wurde durch Plastifizieren und Homo- 
genisieren der einzehien Polymeren der unterschiedlichen Schichten in neun Extrudem herge- 
stellt. Dabei wurden die neun SchmelzestrSme entsprechend den gewtinschten Einzelwand- 
starkenverhaltnissen in einem Neunschichtextrusionskopf zusammengefQhrt und zu einem 
Primarrohr ausgeformt. Dieses Primarrohr hatte einen Durchmesser von 73 mm und eine 
mittlere GesamtwandstBrke von 0,75 mm. Dieses Primarrohr wurde anschlieBend biaxial ver- 
streclct und thennofixiert. Zur Verstreckung wurde das Primarrohr per Infrarotstrahlung auf 
1 19^C aufgeheizt und mit einem Flachenreckverhaltnis von 9,6 verstreckt. Der biaxial ver- 
streckte Schlauch wurde thermofixiert, flachgelegt und aufgewickelt, die mittlere Gesamt- 
wandstarke dieses Schlauches betrug 85 jim, die Liegebreite 380 mm. 



Beispiel 1: 



# 
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Die Schichten des so hergestellten neunschichtigen Folienschlauches weisen die folgenden 
Polymeren mit den angegebenen Eiozelwandstarken auf : 



1. Schicht(Innenscliicht) 


Polyethylen (mLLDPE), Luflexen 18PFFX der Firina Basell, 


2. Schicht 


Modifiziertes Polyethylen, Surlyn 1652 der Firma DuPont de 
Nemours GmbH, 5 \im 


3. Schicht 


Polyethylen (LLDPE), Dowlex 2049E der Firma DOW Chemical 
Company, 15 iim 


4. Schicht 


Modifiziertes Polyethylen, AdmerNF 478 E der Finna Mitsui 
Chemicals Inc., 5 \xm 


5. Schicht 


Polyamid 6/66, Ultramid C 35 der Fa, BASF AG, 13 jim 


6. Schicht 


Ethylenvinylalkohol-Copolymer, Soamol AT 4406 der Fa. Nip- 
pon Gohsei, 4 \im 


7. Schicht 


Polyamid 6/66, Ultramid C 35 der Fa. BASF AG, 1 3 tun 


8. Schicht 


Modifiziertes Polyethylen, AdmerNF 478 E der Firma Mitsui 
Chemicals Inc., 5 iim 


9. Schicht (AuCenschicht) 


Modifiziertes Polyethylen (EVA), Escorene FL 00218 der Fa. 
ExxonMobil Chemical, 15 ^m 



Luflexen 18PFFX hat folgende Eigenschaften: 

Dichte 0,921 g/cm^ 
Schmelzindex 1,0 g/10 min 
Schmelzpunkt 118X 



Die ennittelten Siegekiahtfestigkeiten betrugen: 



Siegeltemperatur 

CQ 


Siegelnahtfestigkeit 
Ohne Veninreinigung 
(N/25 mm) 


Siegelnahtfestigkeit 
mit Verunreinigung 
(N/25 mm) 


140 


106 


56 


120 


94 


47 


100 


88 


14 



wo 2004/005024 PCT/EP2002/007498 

-13. 

Die Schadigungsaibeit betrug 890 mJ, die relative Schadigungsarbeit 10,5 J/mm. 
Beispiel 2: 

Ein fiinfschichtiger Folienschlauch wurde dutch Plastifizieren und Homogenisieren der ein- 
zelnen Polymeren fUr die unterschiedlichen Schichten in fUnf Extnidem hergestellt Die f&nf 
SchmelzestrOme wurden entsprechend den gewQnschten Einzelwandstarkenverhaltnissen in 
einem FtUi&cMchtextnisionskopf zusammengefilhrt und zu einem PrimSrrohr ausgeformt, 
biaxial verstreckt und thennofixiert. Das zunSchst hergestellte Primarrohr hatte einen Durch- 
messer von 66 mm und eine mittlere GesamtwandstMrke von 0,63 mm. Es wurde mit Infraiot- 
strahlung auf 1 13*'C aufgeheizt und mit einem FlMchenieckverhaitnis von 9,6 verstreckt. Der 
biaxial verstreckte Schlauch wurde thermofixiert, flachgelegt und aufgewickelt Die mittlere 
Gesamtwandstarke des Schlauches betrug 70 [im, die Liegebreite 352 mm. 



Die Schichten des fertigen Schlauches bestehen aus den folgenden Polymeren mit den ange- 
gebenen EinzelwandstSrken: 



1 . Schicht (Innenschicht) 


Modifiziertes Polyethylen, Surlyn 1705 der Firma DuPont de 
Nemours GmbH, 1 1 ^im 


2. Schicht 


Modifiziertes Polyethylen (EAA), Primarcor 1320 der Firma 
Dow Chemical, 7 jim 


3, Schicht 


Polyethylen (LDPE), Lupolen 1804 H der Firma Basell, IS^im 


4. Schicht 


Modifiziertes Polyethylen, Surlyn 1652 der Firma DuPont de 
Nemours GmbH, 7|im 


5. Schicht (AuBenschicht) 


Polyamid 6, Durethan B40F der Bayer AG, 30 fim 



Surlyn 1705 hat folgende Eigenschaften: 



Dichte 0,95 g/cm^ 
Schmelzindex 5,5 g/10 min 
Schmelzpunkt iTC 



Folgende Siegelnahtfestigkeiten wurden ennittelt: 
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Siegeltemperatur 
CQ 


Siegelnahtfestigkeit 
Ohne Vemnreinigung 

(N/25 mm) 


Siegelnahtfestigkeit 
mit Vemnreiiiigung 
(N/2Sinm) 


140 


56 


27 


120 


56 


20 


100 


46 


11 



Die Schadigimgsarbeit betrag 720 mJ, die relative Schadigungsarbeit 10,3 J/mm. 



Vergleichsbeispiel 1: 



Diese funfjschichtige Schlauchfolie wurde entsprechend Beispiel 2 hergestellt, wobei die Au- 
Benschicht, Kemschicht und Zwischenschichten identisch sind, die Innenschicht jedoch einen 
groBen Anteil Polyamid enthielt. 

Die Schichten des fertigen Schlauches weisen die folgenden Polymeren mit den angegebenen 
Einzelwandstarken auf: 



1. Schicht (Innenschicht) 


Mischimg aus 90 % Polyamid 6/12, Grilon CF6S der Fimia 
EMS-Chemie mit 10 % lonomerharz, Surlyn 1652 der Firma 
DuPont de Nemours GmbH, 11 um 


2. Schicht 


Modifiziertes Polyethylen (EAA), Primarcor 1320 der Firma 
Dow Chemical, 7 urn 


3. Schicht 


Polyethylen (LDPE), Lupolen 1804 H der Firma Basell, IS^ira 


4. Schicht 


Modifiziertes Polyethylen, Surlyn 1652 der Firma DuPont de 
Nemours GmbH, 7jim 


S. Schicht (AuBenschicht) 


Polyamid 6, Durethan B40F der Bayer AG, 30 fim 



Die ermittelten Siegehiahtfestigkeiten betrugen: 



Siegeltemperatur 


Siegehiahtfestigkeit 


Siegelnahtfestigkeit 


(°C) 


Ohne Verunreinigung 


mit Verunremigung 




(JUnS mm) 


(N/2S mm) 



if • 
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140 


100 


3 


120 


92 


2 


100 


0 


0 



Die Schadigungsarbeit betrug 630 mJ, die relative Schadigungsarbeit 9,0 J/mm. 



Vergleichsbeispiel 2: 

Handelsubliche Boneguard Beutel, Cryovac TBG der Firma Sealed Air Corporation, bilden 
ein Beispiel flir Beutel zum Verpacken von Fleisch mit Knochen gemaB dem Stand der Tech- 
nik. Diese Beutel sind zur Verstfirkimg auf beiden Auflenseiten mit einer Verstaricungsfolie 
versehen, die eine WandstSrke von 130 jim aufweist und aufgeklebt ist: Das Beutelmaterial 
selbst weist eine WandstSrke von nur 60 jim auf, so daB in dem Bweich, in dem die Verstflr- 
kungsfolien aufgeklebt sind, eine Gesamtstfirke von 190 jim gebildet wird. In diesem Bereich 
wurde der DurchstoBversuch zur Bestimmung der Schadigungsarbeit vorgenommen. 

Die Siegelnaht wurde in dem Bereich gesetzt, wo sich keine zusStzliche VerstSrkungsfolie auf 
dem Beutel befindet, und folgende Werte wurden ermittelt: 



Siegeltemperatur 


Siegelnahtfestigkeit 


Siegelnahtfestigkeit 


CC) 


Ohne Verunreinigung 


mit Venmreinigung 




(N/25 mm) 


(N/25 mm) 


140 


36 


16 


120 


35 


9 


100 


20 


0 



Die Schadigungsarbeit betrug 710 mJ, die relative Schadigungsarbeit 3,7 J/mm. 



Die erfindungsgemaBen Schlauchfolien gemaB Beispiel 1 bzw. Beispiel 2 ergeben bereits bei 
einer Siegeltemperatur von nur 100°C ohne Verunreinigungen hohe Siegelnahtfestigkeiten 
von 88 bzw. 46 N/25 mm, wahrend sich die Folic aus Vergleichsbeispiel 1 nicht bei dieser 
Temperatur versiegehi lieB und die Folic gemaB Vergleichsbeispiel 2 nur eine Siegelnahtfe- 
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stigkeit von 20 N/25 mm erreichte. Bei der Siegelung durch Verunreinigungen hindurch bei 
100°C erreichten nur die erfindungsgemafien Schlauchfolien ftr die praktische Anwendung 
akzeptable Siegelnahtfestigkeiten von 14 bzw. 11 N/25 mm, wShrend sich die Schlauchfolie 
beider Vergleichsversuche bei dieser Temperatur nicht mehr verschweiBen lieBen. 

Zusammenfessend zeigen die Beispiele, daB nur die erfindungsgemafien Schlauchfolien 
gleichzeitig eine gate Durchstofifestigkeit und eine gute Siegel- bzw. Schweifibarkeit ohne 
und auch mit Verunreinigungen in sich vereinen, was sich in einer relativen Schadigungsar- 
beit von mehr als 10 J/mm und einer hohen Siegelnahtfestigkeit schon bei Siegeltemperaturen 
vonl00imdl20°C zeigt. 
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Ansprtlche: 

Mindestens fiinfschichtige, biaxial verstreckte, schrumpfifahige und siegelfahige 
Schiauchfolie zur Verpaclcung und Umhullung von Fleisch, Fleisch mit Knochen oder 
pastasen Lebensmitteln, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten vier Schichten, von 
innen nach auflen gezShlt, aus jeweils wenigstens einem Polyolefin xind/oder modifi- 
ziertem Polyolefin bestehen und dafi auf diese Schichten eine Schicht oder mehrere 
Schichten auf Basis Polyvmylidenchlorid-Copolymer und/oder Polyamid und/oder 
Ethylenvinylalkohol-Copolymer und/oder Polyolefin und/oder modifiziertem Polyole- 
fin folgen. 

Schiauchfolie nach Anspruch 1» dadurch gekennzeichnet, dafi die erste Schicht aus 
Homopolymeren von Ethylen oder Propylen und/oder Copolymeren linearer Alphaole- 
fine mit 2 bis 8 C-Atomen besteht. 

Schiauchfolie nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die Polyolefine der er- 
sten Schicht vorzugsweise aus linearem Polyethylen niedriger Dichte, Polyethylen ho- 
her Dichte, Polypropylen-Homopolymerisaten, Polypropylen-Block- und Polypropy- 
len-Random-Copolymerisaten bestehen. 

Schiauchfolie nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Schicht aus 
wenigstens einem Polyethylen besteht, welches unter Verwendung eines Metallocen- 
Katalysators hergestellt vmrde. 

Schiauchfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Schicht modi- 
fizierte Polyolefine enthait, die Copolymerisate von Ethylen oder Propylen und gege- 
benenfells weiteren lineaien Alpha-Olefinen mit 3 bis 8 C-Atomen mit Alpha-Beta- 
ungesattigten CarbonsSuren, bevorzugt AcrylsSure, MethacrylsSure und/oder deren 
Metallsalze und/oder deren Alkylester, und/oder Pfropfcopolymerisate von Alpha- 
Beta-unges§ttigten DicarbonsSuren, bevorzugt Maleinsaure, Fumarsaure, Itaconsaure 
und deren SSureanhydride, S^ureester, Saureamide oder Saureimide, auf Polyolefine 
Oder Polyolefin-Copolymere sind. 
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6. Schlauchfolie nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die erste Schicht aus 
einem Polyolefin und/oder modifiziertein Polyolefin mit einem Schmelzpunkt von 

70 - ISO'^C, einer Dichte von 0,86 - 0,98 g/cm^ und einem Schmelzindex von 0,2 - 1 5 
g/lOminbesteht. 

7. Schlauchfolie nach einem der vorangehenden Ansprilche, daduich gekennzeichnet, 
daB die dritte Schicht aus Homopolymeren von Ethylen oder Propylen und/oder Co- 
polymeren linearer Alphaolefine mit 2 bis 8 C-Atomen besteht. 

8. Schlauchfolie nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyolefine der 
dritten Schicht vorzugsweise aus Imearem Polyethylen niedriger Dichte, Polyethylen 
hoher Dichte, Polypropylen-Homopolymerisaten, Polypropylen-Block- und Polypro- 
pyien-Random-Copolymerisaten bestehen. 

9. Schlauchfolie nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zweite und vierte Schicht aus Polyolefinen und/oder modifizierten Polyolefi- 
nen bestehen. 

1 0. Schlauchfolie nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyolefine Homo- 
polymere von Ethylen oder Propylen und/oder Copolymere linearer Alphaolefine mit 
2 bis 8 C-Atomen sind. 



1 1 . Schlauchfolie nach Ansprach 9, dadurch gekennzeichnet, daB die modifizierten Po- 
lyolefme Copolymerisate von Ethylen oder Propylen und gegebenenfalls weiteren li- 
nearen Alpha-Olefinen mit 3 bis 8 C-Atomen mit Alpha-Beta-ungesattigten Carbon- 
sauren, bevorzugt AcrylsSure, MethacrylsSure und/oder deren Metallsalze und/oder 
deren Alkylester, und/oder Pfropfcopolymerisate von Alpha-Beta-ungesSttigten Dicar- 
bonsSuren, bevorzugt Maleinsfiure, Fumarsaure, Itaconsaure oder deren Saureanhydri- 
de, Saueester, SSureamide oder SSureimide, auf Polyolefine oder Polyolefin- 
Copolymere sind. 

1 2. Schlauchfolie nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht, oder eine 
der Schichten, die den ersten vier Schichten folgen, aus Polyvinyliden-Copolymer be- 
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steht, das aus den Monomeren Vinylidenchlorid iind Vinylchlorid und/oder 
Methacrylat aufgebaut ist, wobei der Anteil an Vinylidenchlorid mindestens 50 % be- 



trUgt 



14. 



15, 



Schlauchfolie nach Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht, oder eine 
Oder mehrere der Schichten, die den ersten vier Schichten folgen, aus einem Horao- 
polyamid und/oder einem Copolyamid oder Mischungen dieser Polyamide besteht, 
welche aus Monomeren hergestellt sind, die ausgewShlt sind aus der Gruppe Capro- 
lactam, Laurinlactam, Omegaanunoundecansauie, AdipinsSure, Azelainsaure, Seba- 
zinsaure, Decandicarbonsaure, Dodecandicarbonsaure, Terephthalsfture, Isophthalsau- 
re, Tetramethylendiamin, Pentamefliyiendianiin, Hexamethylendiamin, Octamethylen- 
diamin und Xylylendiamin. 

Schlauchfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Schicht, oder eine 
der Schichten, die den ersten vice Schichten folgen, aus Ethylenvinylalkohol- 
Copolymer besteht, dadurch gekennzeichnet, daB der Ethylen-Anteil zwischen 27 und 
48 Mol%, bevorzugt zwischen 34 und 48 Mol% betragt. 

Schlauchfolie nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht, oder eine 
der Schichten, die den ersten vier Schichten folgen, aus Mischungen von Ethylen- 
vinylalkohol-Copolymer gemaB Anspruch 14 und Polyamid gemaB Anspruch 13 be- 
steht. 

Schlauchfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht, oder eine 
oder mehrere der Schichten, die den ersten vier Schichten folgen, aus einem Polyolefin 
und/oder einem modifizierten Polyolefin oder Mischungen dieser Polymere unterein- 
ander besteht. 



17; 



Schlauchfolie nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyolefine Homo- 
polymere von Ethylen oder Propylen xmd/oder Copolymere linearer Alphaolefine mit 
2 bis 8 C-Atomen sind. 
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1 8. Schlauchfolie nach Anspruch 1 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die modifizierten Po- 



nearen Alpha-Olefinen mit 3 bis 8 C-Atomen mit Alpha-Beta-mgesSttigten Carbon- 
sauren, bevorzugt Acrylsaure, Methacrylsaure und/oder deren Metallsalze und/oder 
deren Alkylester, und/oder Pfropfcopolymerisate von Alpha-Beta-ungesattigten Dicar- 
bonsauren, bevorzugt Maleinsaure, Fumarsaure, Itaconsaure oder deren Saureanhydri- 
de, Saueester, Sanreamide oder Sanreimide, auf Polyolefine oder Polyolefin- 
Copolymere sind. 

1 9. Schlauchfolie nach einem der vorangehenden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie coextrudiert und biaxial verstreclct ist. 

20. Schlauchfolie nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi sie coextrudiert, biaxial verstreckt und anschlieBend thermofixiert ist 

21 . Schlauchfolie nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie eine Wandstarke von 30 bis 120 |ini, vorzugsweise 40 bis 100 jmx aufweist. 

22. Verwendung der Schlauchfolie nach einem der Anspruche 1 bis 21 zur Verpackung 
und Umhtillung von Fleisch, Fleisch mit Knochen oder past5sen Lebensmitteto. 

23 . Beutel, dadurch gekennzeichnet, daB er aus einer Schlauchfolie nach einem der An- 
sprQche 1 bis 21 durch Verschweifien oder Siegeln der Innenschicht mit sich selbst 
hergestellt ist. 



lyolefine Copolymerisate von Ethylen oder Propylen und gegebenenfalls weiteren li- 



24. 



Verwendung eines nach Anspruch 23 hergestellten Beutels zur Verpackung und Um- 
htillung von Fleisch, Fleisch mit Knochen oder pastSsen Lebensmittehi. 
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Nach der Inlemaltonalen Palenlklassira<allon (PK) oder nach der natkmaten KbssPikatton und dm IPK 



a RECHERCWERTH GEBIETE 



RectierchleiterMindestprQlstoff (MasstfiKaUons^em und Klasst flK a B onssyinbole ) 

IPK 7 B32B A22C 



Recheichleite aber nicht zum MlndestprOfstoff geMiende VeriUtenlDchungen, sowatt diese unter die recherchlerten Geblele fallen 



Wahrend der intemalionalen Recherche konsullleite elektronische Oatenbank (Name der Oatenbank und evil, verorendete Suchbegime) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. ALSWESENTLICHANGESEHENEUNTERLAGEN 



Kategorta* Bezeichnung der VerOffentttehung. soweQ erf orderlich unter Angabe der in Betracht kommendsn Teile 



Betr. Anspnich Nr. 



us 5 314 749 A (SHAH GAUTAM P) 
24. Mai 1994 (1994-05-24) 
Abbildung 2 

Spalte 1, ZeUe 8 - Zelle 
Spalte 1, 
Spalte 4, 



1-21 



10 

Zeile 61 -Spalte 2, Zelle 7 
Zeile 35 -Spalte 5, Zelle 14 



Spalte 6, Zeile 12 - Zelle 15 

DE 43 39 337 A (BECKER & CO NATURINWERK) 
24. Ma1 1995 (1995-05-24) 
in der Anmeldung erwahnt 
Anspruche 



22-24 



□ 



WeitefB VerOffentllcfiungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnohmen 



Slehe Anhang Ratentfamine 



* Besondere Kategoilen von angegebenen Veratfentlictiungen : 
'A* VerSffentlichuna die den allgemetnen Stand derTechnlkdeflnleil, 
aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E' gfleres Dokument, das jedcch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmekledatum verOffentllcht worden Ist 

'L* VerSffenlDchung, die geeignet 1st, einen Priorit&tsanspruch zwelfethafi er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das VerSnentDchungsdalum elner 
anderen Im Recherchenbericht genannten VerOftentDchung belegt werden 
soil Oder de aus etnem anderen besonderen Gnind angegeben 1st (wte 
ausgefOhrl) 

'0^ VerSffenttlchung, die sich auf etne mQndltehe Offenbaning, 

eine Benutzung, elne Aussteilung oder andere MaOnahmen bezleht 

'P* VerOffenffldiur^ die vor dem Intemationalen Anmeldectelum, aber nac^ 
dam beanspnichten Prioritatsdatum veroffentlicht worden Ist 



*T* Sp3tere VerOffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem PrIorQStsdatum verdffentllcht wofden ist und nilt der 
Anmeldung nlcht kollkllert, sondem nurzum VerstSndntsdes der 
Erfindung zugrundeiiegenden Prinzlps oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorle angegeben isT 

*X* VerdffentBchung von besonderer Bedeutung; (fie beanspruchte Erfindung 
kann alleln au^rund dleser VerOffentUchung nlcht ats neu Oder auf 
erflndertscherTatlgkeit beruhend betrachtet werden 

*Y* Verdffentlk;hung von besonderer Bedeutung; cfie beanspruchte Erfindung 
kann nlcht als auf erfinderlscherTStlgkeit benihend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentilchung mil elner oder mehreren anderen 
VerOffentlfchungen dleser Kategorle in Verblndung gebracht wtrd und 
diese Verblndung fOr eJnen Faonmann nahellegend isl 

'&• VorSffentlichung, die Mttglied derselben PatentfamlliG feJ 
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Foimblatt PCT/tSA/210 (Blatt 2) (JuO 1S92) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 




In. Jonales Aktenzeichen 
PCT/EP 02/07498 



Feki I Bemerkungen zu den AnsprOchen, die sich als nicht lecherchierbar eiwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1] 



GemdB Arfikel 17(2)a) wurde aus fotgenden GrOnden fCir bestlnunte AnsprQche keln Recherchenbertcht erstellt 
1. I AnsprQche Nr. 

— well sis sIch auf QsgenstSnde bezlehent zu deren Recherche die Beh6rde nicht verpflichtet ist, ndmlich 



2. Ansprflche IMr. 

— well sie slch auf TeOe der Intemationalen Anmelcbjng beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB eine sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgef Ohrt werden lonn, nSmlich 



3. IJ AnsprQche Nr. 

— well es slch dabei urn abhSngige AnsprQche handelt. die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Bnheitllchkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die intemationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, daB dlese internationals Anmeldung mehrere Erfindungen enthdlt: 

slehe Zusatzblatt 

1 . I I Da der Anmelder aile erforderlichen zus^ltzlichen RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt slch dieser 
I — > Intemationale Recherchenbericht auf aile recherchierbaren AnsprQche. 



Da fQr aile recherchierbaren AnsprQche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefQhrt werden konnte. der eine 
zusatzltohe RecherchengebQhr gerechtfertigt hfltte. hat die Behdrde nicht zur zahlung einer solchen GebQhr aufgefbrdert 



3. I I Da der Anmelder nur einlge der erforderlichen zusStzllchen RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt slch dieser 
' — I Intemationale Recherchenbericht nur auf die AnsprQche, fQr die GebQhren entrichtet worden slnd, nSmllch auf die 
AnsprQche Nr. 



4. I I Der AnmeWer hat die erforderltehen zusfitzlichen RecherchengebQhren ntoht rechtzeitig entrichtet. Der intemationale Recher- 
' — ' chenbericht beschrfinkt slch daher auf die In den AnsprOchen zuerst enwfihnle Erflndung; diese Ist In folgenden AnsprQchen er- 



faBt: 



Bemerkungen hinslchtlich eines Widerspruclis Die zusatzllchen GebQhren wurden vom Anmelder unler Widerspruch gezahlt. 

I I Die zahlung zusaizlicherRedierchengebQhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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WEITERE ANGABEN 



PCT/ISA/ 210 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erflndungen enthalt, 
namllch: 

1. Anspruche: 1-11 (tellwelse), 16 - 18, 19 - 24 (tellwelse) 

Fo11e gemass Anspruch I mlt einer Aussenschlcht aus 
(modlflzlertera) Polyolefln. 



2. Anspruche: 1-11 (tellwelse), 12, 19 - 24 (tellwelse) 

Folie gemass Anspruch 1 mit einer Aussenschlcht aus 
Pol y vi nyl 1 denchl orl d-Copol ymer 



3. Ansprflche: 1-11 (tellwelse), 13, 15 (tellwelse), 
19 - 24 (tellwelse) 



Folie gemass Anspruch 1 mit einer Aussenschlcht aus Polyamid 



4. Anspruche: 1-11 (tellwelse), 14, 15 (tellwelse). 



19 - 24 (tellwelse) 



Folie gemass Anspruch 1 mit einer Aussenschlcht aus 
Ethyl en V 1 nyl al koho 1 -C opo 1 ymer 
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